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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinslchtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-26 ursprungiiche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -23 ursprungiiche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden Ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der Internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz Ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der Internationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftllcher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtltch der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuhelt (N) Ja: Anspruche 7,11-21 

Nein: Anspruche 1-6,8-10,22,23 

Erfinderlsche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 7,11-21 

Gewerbllche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-23 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, Ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 , Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = WO-A-86/03757 
D2 = US-A-5763099 
D3 = EP-A-0702067 
D4 = WO-A-9738020 
D5 = WO-A-9725361 

2.1 . Dokument D1 offenbart (Seite 4, 1 . Absatz, Seite 6, Zeile 15 bis Seite 7, Zeile 5, 
Anspruch 5 und Beispiele) hartbare Zusammensetzungen enthaltend einen 
ungesattigten Polyester und oligomere Urethane nnlt Vinyi-Endgruppen, wobei der 
ungesattigte Polyester mindestens ein Polycycloalkenylradikal z.B. ein 
Tricyclodecenyl- oder ein Bicycloheptenyl-radikal tragt. Die Vinylendgruppen 
konnen sich von Hydroxypropylestern der Acryl-oder Methacrylsaure, Vinyl- oder 
Isopropenyl-isocyanat oder einem Isopropenylphenol ableiten. 

2.2. Deshalb ist der Gegenstand der Anspruche 1-5, 8-10, 22 und 23 nicht neu 
gegenuber der Offenbarung von D1. 

2.3. Dokument D2 offenbart (Anspruche 1 und 2 und Spalte 4, Zeilen 22-29) 
Zusamnnensetzungen fur Pulverbeschichtungen enthaltend einen ungesattigten 
Polyester und ein Oligomer, das 4-12 Allylethergruppen besitzt und 
gegebenenfalls Photoinitiatoren, Pigmente, Fullstoffe und Stabilisatoren. GemaB 
Beispiel II wird das Pulver auf eine Staht oder Holzplatte aufgebracht, zu einem 
Film geschmolzen und mit UV-Licht gehartet. 

2.4. Deshalb ist der Gegenstand der Anspruche 1-4, 6, 8-10, 22 und 23 nicht neu 
gegenuber der Offenbarung von D2. 
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2.5. Dokument D3 offenbart (Anspruche 1 und 5 und Spalte 9, Zeilen 1-3 und Beispiel 
4) Bindemittel fur Pulverlacke enthaltend einen ungesattigten Polyester und ein 
(Meth)Acryloylgruppen enthaltendes Polyurethan und gegebenenfalls einen 
Photoinitiator und PIgmente. GemaB Beispiel 5 wird das Pulver auf ein Eisenblech 
aufgebracht, geschmolzen und mit UV-Llcht gehartet. 

2.6. Deshalb is! der Gegenstand der Anspruche 1 , 2, 4, 6, 8-10, 22 und 23 nicht neu 
gegenuber der Offenbarung von D3. 

2.7. Dokument D4 offenbart (Anspruch 1 , Seite 3, Zeile 31 bis Seite 4, Zeile 3 und 
Seite 7, Zeilen 20-25) eine Zusammensetzung enthaltend einen ungesattigten 
Polyester (hergestellt durch Reaktion von Dicyclopentadien mit Phthalsaure Oder 
Maleinsaure) und ein Acrylatgruppen enthaltendes Polyurethan und 
gegebenenfalls Pigmente und Fiillstoffe. Beispiel 4 beschreibt das Tranken von 
Fieberglasmatten. 

2.8. Deshalb ist der Gegenstand der Anspruche 1,2,4, 5, 8-1 0. 22 und 23 nicht neu 
gegenuber der Offenbarung von D4. 

2.9. Der Gegenstand des Anspruchs 7 unterscheidet sich von der Offenbarung von 
D1 , D2, D3 Oder D4 dadurch, daB die Photoinitiatoren chemisch an den 
ungesattigten Polyester und/oder an das Vernetzungsmittel gebunden sind. 

2.10. Der Gegenstand des unabhangigen Verfahrensanspruchs 11 unterscheidet sich 
von der Offenbarung von D2 oder D3 dadurch, daB die Zusammensetzung vor 
dem Aufbringen auf das Substrat geschmolzen wird. 

3.1. Die Beispiele zeigen nicht, daB mit den unterscheidenden Merkmalen (Punkte 2.9 
und 2.10) ein uneiwarteter technischer Effekt verbunden ist und deshalb kann die 
objektive technische Aufgabe, die mit diesen Merkmalen gelost wurde nur in der 
Bereitstellung eines weiteren Schmelzharzes oder eines weiteren Verfahrens zur 
Beschichtung gesehen werden. 

3.2. Wenn der Fachmann ausgehend von Dl , D2, D3 oder D4 nur eine alternative 
Schmelzharzzusammensetzung bereitstellen wollte, so wird es als naheliegend 
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angesehen, z.B. den Photoinitiator chemisch an eine der beiden 
Harzkomponenten zu binden an statt ihn getrennt zuzusetzen. 
Deshalb entspricht der Gegenstand von Anspruch 7 nicht den Erfordemissen von 
Artikel 33(3) PCT. 

3.3. Wenn der Fachmann ausgehend von D2 oder D3 nur ein alternatives Verfahren 
bereltstellen wollte, so wird es als naheliegend angesehen, z.B. das Schmelzen 
und das Aufbringen des Harzes in umgekehrter Reihenfolge durchzufuhren. 
Deshalb entspricht der Gegenstand des Anspruchs 1 1 nicht den Erfordemissen 
von Artikel 33(3) PCT. 

3.4. Die zusatzlichen Merkmale der Anspruche 12-21 sind ubiich (siehe D1-D5) und 
deshalb entspricht der Gegenstand dieser Anspruche nicht den Erfordemissen 
von Artikel 33(3) PCT. 

4. Fiir alle Anspruche (1-23) kann industrielle Anwendbarkeit anerkannt werden. 

Zu Punkt Vm 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 

1.1. Es besteht ein Widerspruch zwischen den Anspruchen und der Beschreibung: in 
den Anspruchen werden Vernetzungsmittel mit terminalen und/oder 
seitenstandigen Propenyl-, Isopropenyl- und/oder (Meth)Acrylestergruppen 
definiert, wogegen in den Beispielen Isoprenolester-terminierten 
Vernetzungsmittel beschrieben sind. 

1 .2. Falls die Anspruche so geandert wurden, daB sie auch Vernetzungsmittein mit 
terminalen Isoprengruppen umfaBt waren, sollte folgendes beachtet werden: 

Dokument D5 (WO-A-9725361) offenbart (Seite 5, Zellen 13-20) Gemische aus 
ungesattigten Polyesterharzen auf Basis von a,P-olefinisch ungesattigten 
Dicarbonsauren ohne Gruppen mit leichtabstrahierbaren H-Atomen und 
prapolymere organlsche Verbindungen, die Gruppen mit leicht abstrahierbaren H- 
Atomen eingebaut haben. Die prapolymeren organischen Verbindungen konnen 
ungesattigte Polyesterharze auf Basis von a,3-oiefinisch ungesattigten 
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Dicarbonsauren sein, die mindestens eine der Gruppen mit leichtabstrahierbaren 
H-Atomen die Struktureinheiten der Formein (I) und (II) der Anmeldung mit 
Isoprenylresten eingebaut liaben. AuBerdem konnen UV-lnitiatoren anwesend 
sein. 

Deshaib ware der Gegenstand der Anspruche 1, 3-6. 8-10, 22 und 23 auch nicht 
neu gegenuber der Offenbarung von D5, wenn er auf Vemetzungsmittel mit 
terminalen Isoprenylgruppen gerichtet ware. 

1 .3. Beim Einreichen geanderter Unterlagen sollte darauf geachtet werden. nicht 
gegen Artikel 19(2) PCT zu verstoBen. 

2. Da den Bauteilen nicht angesehen werden kann, nach welchem Verfahren sie 
hergestellt wurden, ist der Gegenstand des Anspruchs 23 unklar und entspricht 
somit nicht den Erfordernissen von Artikel 6 PCT. 
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Internationa! application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/EPOO/07381 
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Applicant 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



1 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 
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14 March 2001 (14.03.01) 


Date of completion of this report 

26 October 2001 (26.10.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article N are referred to in this report as "originally filed" and are not €mrtexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages ^"^6 ^ as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-23 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



I I the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 

citations and explanations supporting such statement ' 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



7, 11-21 



1-6, 8-10, 22, 23 



7, 11-21 



1-23 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 

NO 



2. Citations and explanations 

1- Reference is made to the following documents; 

Dl: WO-A-86/03757 

D2: US-A-5 763 099 

D3: EP-A-0 702 067 

D4: WO-A-97/38020 

D5: WO-A-97/25361. 



2.1, 



Document Dl discloses - see page 4, first paragraphs- 
page 6, line 15 to page 7, line 5; Claim 5 and 
examples) curable compositions containing an 
unsaturated polyester and oligomeric urethanes 
comprising vinyl terminal groups, in which the 
unsaturated polyester carries at least one 
polycycloalkenyl radical such as, for example, a 
tricyclodecenyl radical or a bicycloheptenyl 
radical. The vinyl terminal groups can be derived 
from hydroxypropyl esters of acrylic or methacrylic 
acid, vinyl or isopropenyl isocyanate or an 
isopropenyl phenol. 



2.2. Consequently, the subject matter of Claims 1-5, 8- 
10, 22 and 23 is not novel over the disclosure of 
Dl. 
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I 



2,3. Document D2 discloses - see Claims 1 and 2 and 
column 4, lines 22-29 - compositions for powder 
coatings containing an unsaturated polyester and an 
oligomer comprising 4-12 allyl ether groups and, 
optionally, photoinitiators, pigments, fillers and 
stabilisers. According to Example II, the powder is 
applied to a steel or wooden panel, melted to form a 
film and cured using UV light. 

2.4- The subject matter of Claims 1-4, 6, 8-10, 22 and 23 
is therefore not novel over the disclosure of D2 . 



2.5. Document D3 discloses - see Claims 1 and 5 and 
column 9, lines 1-3 and Example 4 - binders for 
powder coatings containing an unsaturated polyester 
and a polyurethane containing (meth) acryloyl groups 
and, optionally, a photoinitiator and pigments. 
According to Example 5, the powder is applied to 
sheet iron, melted and cured using UV light. 

2.6. Consequently, the subject matter of Claims 1, 2, 4, 
6, 8-10, 22 and 23 is not novel over the disclosure 
of D3. 



2.7. Document D4 discloses - see Claim 1, page 3, line 31 
to page 4, line 3 and page 7, lines 20-25 - a 
composition containing an unsaturated polyester 
(prepared by reacting dicyclopentadiene with 
phthalic acid or maleic acid) and a polyurethane 
containing acrylate groups and, optionally, pigments 
and fillers. Example 4 describes the impregnation 
of glass fibre mats. 

2.8. Consequently, the subject matter of Claims 1, 2, 4, 
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5, 8-10, 22 and 23 is not novel over the disclosure 
of D4. 



2.9. The subject matter of Claim 7 differs from the 
disclosures of Dl, D2, D3 or D4 in that the 
photoinitiators are bonded chemically to the 
unsaturated polyester and/or the cross-linking 
agent . 



2.10. The subject matter of independent process Claim 11 
differs from the disclosure of D2 or D3 in that the 
composition is melted prior to application to the 
substrate . 



3.1. The examples do not indicate that an unexpected 
technical effect is associated with the 
distinguishing features (see points 2.9 and 2.10), 
and therefore the objective technical problem which 
has been solved using these features can be seen 
only as that of making available an additional cast 
resin or an additional coating process. 

3.2. Should a person skilled in the art taking Dl, D2, D3 
or D4 as a basis wish to make available only an 
alternative cast resin composition, it would be 
considered to be obvious to him, for example, to 
bond the photoinitiator chemically to one of the two 
resin components rather than add it separately. 

The subject matter of Claim 7 therefore does not 
meet the requirements of PCT Article 33(3). 

3.3. Should a person skilled in the art taking D2 or D3 
as a basis wish to make available only an 
alternative process, it would be considered to be 
obvious to him, for example, to carry out melting 
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and application of 'the resin in reverse order. 
The subject matter of Claim 11 therefore does not 
meet the requirements of PCT Article 33(3). 



3.4. The additional features of Claims 12-21 are 

conventional (see D1-D5), and therefore the subject 
matter of those claims does not meet the 
requirements of PCT Article 33(3). 



4. Industrial applicability can be acknowledged for all 
the claims (1-23) . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1.1. There is a contradiction between the claims and the 
description. The claims define cross-linking agents 
comprising terminal and/or lateral propenyl^ 
isopropenyl and/or (meth)acryl ester groups; 
whereas, the examples describe Isoprenol ester- 
terminated cross-linking agents. 



1.2. Should the claims be amended such that they also 

comprise cross-linking agents with terminal isoprene 
groups, the applicant should note the following: 

Document D5 (WO-A-97/25361) discloses - see page 5, 
lines 13-20 - mixtures of unsaturated polyester 
resins based on a, p-olef inically unsaturated 
dicarboxylic acids without groups having readily- 
abstractable H atoms and prepolymeric organic 
compounds, into which groups comprising readily- 
abstractable H atoms have been incorporated. The 
prepolymeric organic compounds can be unsaturated 
polyester resins based on a, p-olef inically 
unsaturated dicarboxylic acids, which have 
incorporated into at least one of the groups 
comprising readily-abstractable H atoms the 
structural units of Formulae (I) and (II) of the 
application with isoprenyl groups. Furthermore, UV 
initiators can be present. 



Consequently, the subject matter of Claims 1, 3-6, 
8-10, 22 and 23 would also not be novel over the 
disclosure of D5 were it to relate to cross-linking 
agents comprising terminal xsoprenyl groups. 
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1.3. Upon filing of amended documents, the applicant 

should take care that they comply with PCT Article 
19(2) . 



2. 



Since it is not possible to recognise from the 
components which process has been used to produce 
them, the subject matter of Claim 23 is unclear and 
therefore does not meet the requirements of PCT 
Article 6. 
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VerdfTentlicht: 

— Mit intemationalem Recherchenbericht. 

Zur Erkidrung der Zweibuchsiaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkianmgen ("Guidance Notes on ' 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguidren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: CAST RESIN AND THE USE THEREOF 



(54) Bezetchnung: SCHMELZHARZE UND IHRE VERWENDUNG 

^ (57) Abstract: The invention relates to cast resins containing A) at least one solid unsaturated polyester and B) at least one oligomer 
^ and/or polymer cross-Unking agent that can be copolyroerised ihoewith, said cross-linking agent having at least one terminal and/or 
lateral propenyl-, isopropenyl- and/or (meth)acrylester group in relation to the oligomer- and/or polymo' main chain. The invendon 
also relates to the use of cast resins as casdng means and impregnants and as coating agents. The invention further relates to a mediod 
for melt impregnating or melt coating components, absorbent matters or groimded or ungrounded substrates with die cast resins. 

2 (57) ZusammenCassung: Schmeizharze, enthaltend A) mindesiens einen fesien ungesattigten Polyester und B) mindestens ein hier- 
mit copolyraerisierbares oligomeres und/oder polyroeies Vemetzungsmitiel mit in Bezug auf die Oligomer- und/oder Polymerhaupt- 
O mindestens einer lerminalen und/oder seitenstandigen Propenyl-, Isopropenyl- und/oder (Meth)Acrylesteigruppe; die Versven- 
^ dung der Schmeizharze als GieS- und Trankmittel und als Beschichtungsstoffe sowie ein Verfahien zur Schmelzeimpragnierung oder 
1^ -beschichtung von Bauteilen, saugfShigen Stoffen oder giundierten und ungrundierten Substraten mit den Schmdzharzen. 
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Schmelzharze und ihre Verwendung 

Die Erfindung betrifft Schmelzharze auf der Basis ungesattigter Polyester und die 
Verwendung dieser Schmelzharze als GieB- und Trankmittel oder 
S Beschichtungsstoffe. 

Unter GieC- und Trankmittel werden dabei Schmelzharze wrstanden, die 
insbesondere in der Elektrotechnik nach allgemein bekannten Verfthien wie 
Tauchen, HeiBtauchen, TauchrolUeren, Buten, GieBen, Vakuumtranken, 
10 Vakuumdrucktranken oder Traufebi zur Trankung von Wicklungen elektronischer 
Bauteile angewendet werden. 

AuBerdem kommen die Schmelzharze ffir die Impragnierung von saugfahigen 
Materialien wie Tragermaterialien ffir flachige Isolierstoffe, insbesondere Glasseiden 
15 Oder Glimmertander, in Betracht. Hierbei kann die Hartung gegebenenfaUs im B- 
Zustand abgebrochen werden, um hartbare Prepregs zu erhalten. 

Des weiteren konnen die Schmelzharze als Beschichtungsstoffe ffir grundierte oder 
ungrundierte Substrate wie Karosserieteile, industrieUe Bauteile oder Emballagen, 
20 insbesondere aus Metall und/oder Kunststoffen, eingesetzt werden. 

Nicht zuletzt konnen die Schmelzharze zur HersteUung e^es Abriebschutzes fur 
schneUaufende Maschinenteile verwendet werden. 

25 In der Hauptsache werden die Schmelzharze indes als GieB- und Trankmittel fur 
elektronische bzw. elektrotechnische Bauteile verwendet 

Bekannte GieB- und Trankmittel fur elektrotechnische Bauteile wie Motorwicklungpn 
Oder Transformatorwicklungen sind zumeist fliissige Zubereitungen auf der Basis 



2 

ungesattigter Polyester, die in vinylisch und/oder allylisch ungesattigten ' 
Verbindiingen, wie Styrol, (alpha-Methylstyrol, Vinyltoluol, AUylphthalaten und 
monomeren oder oUgomeren Acryl- oder Vinylestem gelost sind. Waiter sind auch 
flussige Massen bekannt auf der Basis von Dicyclopentadienyl(DCPD)-modifizierten 
ungesattigten Polyesterharzen, die ohne weitere flussige und/oder feste 
Comonomeren hartbar sind. 

NachteiUg bei diesen bekannte GieB- und Trankmitteln ist die Vcrwendung der 
erwahnten Monomeren, die zur EinsteUung der erforderlichen, relativ niedrigen 
Verarbeitungsviskositaten und fur die Aushartung der ungesattigten Polyesterharze 
zwingend notwendig sind. Diese Monomeren sind gesundheitsschadlich und 
hautreizend. Bei bekannten Anwendungen von GieB- und Tranknaitteln mit diesen 
Stoffen treten auflerdem Masseverluste von 20 bis 30 % auf. Diese erheblichen 
Mengen mussen von der Arbeitsstelle entfemt werden, um Gesundheitsgefahren fur 
die Beschaftigten zu venneiden. Die abgesaugten Verdunstungsmengen werden in 
der Regel in Abluftverbrennungen entsorgt, Dabei entstehen unerwunschte 
Emissionen. Die Verbrennung dieser Stoffinengen ist auBerdem unwirtschafllich. Des 
weiteren besteht die Gefahr, daB diese Monomeren nicht voUstandig bei der Hartung 
mit eingebaut werden. In den geharteten Massen verbleibende Restmonomere konnen 
besonders aus Elektroisoliennassen, die in der Regel beim Gebrauch warm werden, 
austreten und zu Gemchsbelastigungen und Gesundheitsschadigungen fuhren. Sie 
konnen auch in den Formmassen allmahlich nachhartei^ wodurch sich deren 
Gebrauchseigenschaften in unerwunschter Weise verandem. 

Ein erhebliches technisches Problem aller flussigen GieB- und Trankmittel, auch der 
monomerenfrei hartbaien, ist die mangelhafte LagerstabiUtat der gcbrauchsfertig 
katalysierten Zubereitungen. Beim Versand. besonders bei sommerlichen 
Temperaturen, besteht immer die Gefahr unerwunschter Vorreaktionen, die vom 
Angelieren bis zum gefahrlichen voUstandigcn Abreagieren reichen. 



3 



Aus diesen Grunden gab es schon mehrfach Vetsuche, Festharze als Giefi- und 
Trinkmittel emzusetzen. Mit solchen Schmelzharzen soUte es mogUch sein die 
Emissionen deutlich zu reduzieren und die LagerstabiUtat zu verbcssem. 

5 

Die europaische Patentschrift EP-A-0 101 585 schlagt Giefi- und Trinkmittel hoher 
thermischen Stabilitat und Wanneformbestandigkeit vor, die mit Kcyclopentadien 
und/oder anderen 1.3-Diolefinen modifizierte ungesatdgte Polyester und als 
Alkoholkomponente N-Hydroxyalkylimide einfech ungesattigter, gegebenenfalls 
10 substituierter,cycloaliphatischerl,2-Dicarbonsaurenenthalten.DieHarzewerdenals 

Losungen in z.B. Styrol verarbeitet. 

Die europaische Patentschrift EP-A-0 1 18 786 offenbart Giefi- und Trankmittel aus 
ungesattigten Polyesterharzen, die mit Dicyclopentadien modifiziert sein konnen, 
15 Cyclopenten- oder Cyclohexen-Gruppierungen enthalten und in einem aufWendigen, 
vorzugsweise zweistufig durchgefuhrten, Verfehren hergestellt werden. Dabei wird 
die Hartung bei Tempeiatuien oberhalb von 200»C in Gegenwart von oberhalb 140»C 
zerfallenden Radikalbildnem oder durch Bestiahlung mit Elektronenstrahlung 
erreichL Die Giefi- und Trankmittel werden als Losungen in z.B. Styrol verarbeitet 

20 

Die europaische Patentschrift EP-A-0 260 688 umgeht den Nachteil der hohen 
Temperaturen von fiber 200»C bei der Haitung gemafi der E]f^-A-0 1 18 786 durch ein 
modifizierteszweistufigesVerfahren, bei dem die hohen Temperaturen bei der in der 

zweiten Stufe erfolgenden Nachhartung durch die Verwendung einer spezieUen 
25 Auswahl von RadikalbUdner^ auf 120 bis 200»C abgesenkt werden. 

Die japanischeOffenlegungsschriftJP-A-53 05 9791 beschreibtPolyesterimidharze. 
die mit mindestens dreiwertigen Carbonsauren, Polyesteipolyolen und Aminen 
hergesteUt werden. Diese Stofife werden als thermoplastische Schmelzhaize zur 



Elektroisoliening eingesetzt 

Die deutschen Patentschriften DE-A-26 48 351 und DE-A-26 48 352 belrefFen 
spritzgieBbare Zusammensetzungen die ungesattigte Polyesteriiaize, Peroxyde und 
5 Fiillstoffe enthalten und als Elektroisolierschmelzharze in Betracht konunen. 

Die deutsche Patentschrifl DE-A-16 40 428 beschreibt die Verwendung von 
bauteilspezifischen, ringfonnigen Korpem aus ungesattigten Polyesterhaizen, die zur 
Verbesserung der Blockfestigkeit mit Wachsen uberzogen sind. Diese Ringe werden 
10 auf den Wickelkopf der BauteUe aufgelegt, duich Erwannen geschmolzen. wonach 
das Han in der durch die RinggroBe dosierten Menge in die BauteUe einflieBt und 
dort thermisch hartet. Bei diesem Verfahren ist die Verwendung von Wachs 
notwendig urn die Ugerfihigkeit dernicht blockfestenHaize sicherzusteUen, obwohl 
die Wachse den ProzeB storen. 

15 

Die deutsche Patentschrift DE.A-195 42 564 schlagt zur Problemiosung die 
Venvendung radikalisch haribarer Harzsysteme aus ungesattigten Polyesterharzen, 
geeigneten Hartem (Kataylsatoren), gegebenenfeUs Comonomeren und/oder 
ethylenisch ungesattigten Polymerisaten wie DiaUylphthalat-Oligomeren und 
20 gegebenenfells weiteren ublichen Additiven vor. 

Trotz der VotteQe der Schmelzhaize in ihrer Verwendung ^ GieB- und Trankmittel 
sowie der genannten Bemuhungen zur Entwicklung geeigneter Stoffe sind bisher 
keine Anwendungen bekannt geworden. 



25 



Als problematisch fur die Anwendung hat sich vor allem die Einarbeitung der 
radikaUiefemden Starter (z.B. Peroxyde) bei relativ hohen Temperaturen in die 
Schmelzen bei der Konfektionierung der Schmelzhaize erwiesen.Des weiteren ist das 

Einschmelzen der Schmelzhaize in die BauteUe. ohne eine Vemetzungsreaktion zu 
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starten, schwierig. Bei den bisher vorgeschlagenen Schmelzharzen ist das 
StabUitatsfenster zwischen Verarbeitungs- und Reaktionstemperatur fur eine sichere 
Handhabimg zu klein. 

5 Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, neue Schmelzharz zur Verfugung zu. 
stellen, die die vorstehend geschilderten Nachteile des Standes der Technik nicht 
mehr langer aufweisen, sondem die eine zur Verarbeitung ausreichend niedrige 
Schmelzeviskositat schon bei relativ niedrigen Schmelzetemperaturen haben und 
deren Vemetzung erst erhebUch oberhalb der Schmeiztemperatur einsetzt, dann aber 

10 sehr schnell erfolgt, Dabei soUen die neuen Schmelzharze eine ausgezeichnete 
Lagerstsabilitat auch bei eibohter Umgebungstemperatur aufweisen, praktisch 
emissionsfrei harten und im ausgeharteten Zustand eine ausgezeichete thermische 
Stabilitat und Warmeformbestandigkeit und sehr gute Elektroisoliereigenschaften 
aufweisen. 

15 

Demgemafi wurden die neuen Schmelzharze, enthaltend 

A) mindestens einen festen ungesattigten Polyester und 

20 B) mindestens ein hiermit copolymerisierbares oligomeres und/oder polymeres 
Vemetzungsmittel mit in Bezug auf die Oligomer- und/oder 
Polymerhaupdcette mindestens einer terminalen itt^d/oder seitenstandigen 
Propenyl-, Isopropenyl- und/oder (Medi)Acrylestergruppe; 

25 gefimden, 

Im folgenden werden die neuen Schmelzharze als „erfindungsgemaBe Schmelzharze" 
bezeichnet. 
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AuBerdem wurden die neuen Veiwendungen der erfindungsgemaBen Schmelzhaize 
als GieB- und Trankmittel und als Beschichtungsstoffe gefimden. 

Im folgenden werden die neuen Verwendungen zusammenfassend als 
5 „erfindungsgemaBe Verwendung" bezeichnet 

Des weiteren wurde das neue Verfahren zur Schmelzimpra^^rung oder - 
beschichtung von Bauteilen, saugfahigen Stoffen oder gnindierten und ungnmdierten 
Substraten durch 

10 

(i) AufschmeLzen eines Schmelzharzes, 

(ii) Applikation der resultierenden Harzschmelze auf und in die BauteUe, 
saugfahigen Stoflfe oder gnindierten oder ungrundierten Substrate, 

15 

(iii) Harten der applizierten Harzschmelze durch Warme und/oder aktinische 
Strahlung, 

gefunden, das dadurch gekennzeichnet ist, daS man hierbei als Schmelzharz das 
20 erfindungsgemaBe Schmelzharz verwendet. 

Im folgenden wird das neue Verfahren zur Schmel^pragnierung oder - 
beschichtung von BauteUen, saugfihigen Stoffen oder grundieiten und ungrundierten 
Substraten der Kurze halber als „erfindungsgemaBes Verfahren" bezeichnet 

25 

Nicht zuletzt wurden neue Bauteile, insbesondere elektronische Bauteile, 
flachenformigen IsoUerstoffe auf der Basis saugfihiger Materialien sowie grundierte 
und ungrundierte Substrate gefunden, die mindestens ein thermisch und/oder mit 
aktinischer Strahlung gehartetes erfindungsgemaBes Schmelzharz enthalten. 
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Im folgenden werden diese Gegenstande je nachdem als „erfmdungsgemaBe 
Bauteile", „erfmdungsgemaBe Isolierstoffe", „erfmdungsgemaBe Substrate" oder 
zusammeafassend als „erfmdungsgemaBe Gegenstande" bezeichnet. 

5 

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fur den Fachmann 
nicht vorhersehbar, daB die komplexe Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung 
zugrunde liegt, mit Hilfe der erfindungsgemaUen Schmelzharze gelost werden konnte. 
Uberraschendenveise schmelzen die erfindungsgemafien Schmelzharze bei relativ 
10 niedrigen Temperaturen und weisen eine niedrige Schmelzeviskositat auf, so daB eine 
Konfektionierung in Schmelze mit radikaliiefemden Startem und weiteren 
Hilfsmittehi raseh und schonend durchgefuhrt werden kann. Die Schmelzharze haben 
als gebrauchsfertig katalysierte Massen ein zur Abfullung, zum Wiederaufschmelzen 
und zum Einbringen in und auf das Bauteil, das saugfihige Material und das 
15 grundierte oder ungrundierte Substrat ein ausreichend groBes 
Verarbeitungszeitfenster und harten bei einer kritischen Temperatur, die deutlich 
oberhalb der Aufschmelztemperatur liegt hervorragend durch Warme und/oder 
aktinische Strahlung, wie UV-Licht oder Elektronenstrahlung. Sehr vorteilhaft ist 
auch, daB sie bei der Verarbeitung niir auBerst geringe Masseverluste aufweisen. 
20 Damit stehen Schmelzharze zur Verfugung, die ohne die z.B. in der deutschen 
Patentschrift DE-A-195 42 564 vorgeschlagenen festen, vinylisch ungesattigten 
Reaktiwerdiinner verwendbar sind. Es ist aber technisch ^^rundsatzlich moglich, 
weitere mit den erfindungsgemaB zu verwendenden ungesattigten Polyestem (A) und 
den erfindungsgemaB zu verwendenden Vemetzungsmittehi (B) coreaktive feste oder 
25 flussige, insbesondere feste, ethylenisch ungesattigte Verbindungen als 
Reaktiwerdiinner in untergeordneten Mengen einzusetzen. Des weiteren war es 
uberraschend, daB die erfindungsgemaBen Schmelzharze auch auf anderen 
technologischen Gebieten wie der Herstellung von flachigen IsoUerstofifen durch 
Schmelzimpragnienmg oder der HersteUung von beschichteten KarosserieteUen, 
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industriellen Bauteilen oder Emballagen mit VorteU angewendet werden konnen. 

Der erste wesentliche Bestandteil der erfmdungsgemaBen Schmelzharze ist das mit 
dem festen imgesattigtem Polyester (A) copolymerisieibaie oligomere und/oder 
polymere Vernetzungsmittel (B). 

Im Rahmen der vorliegenden Erfmdung werden unter OUgomer^ .Verbindungea 
verstanden, die im Mittei 2 bis 15 wiederkehrende Monomereinheiten im Molekule 
aufweisen. Unter Polymeren werden Verbindimgen verstanden, die im Mittei mehr 
als 10 wiedericehrende Monomereinheiten in Molekul aufweisen. 

Die erfindimgsgemafl zu verwendenden Vernetzungsmittel (B) weisen mindestens 
eine und insbesondere mindestens zwei Isoprenyl-, Propenyl- und/oder 
Acrylatgruppen auf. Vorteilhafterweise wird oder werden mindestens eine, 
15 insbesondere mindestens zwei Propenyl- und/oder Isopropenylgruppen verwendet. 
Diese olefmisch ungesattigten Gruppen sind mit der Oligomer- und/oder 
Polymerhauptkette terminal und/oder lateral, d. h. seitenstandig, verknupft. 

Die Anzahl dieser olefmisch ungesattigten Gruppen in dem erfmdungsgemaB zu 
20 verwendenden Vernetzungsmittel (B) ist nach oben nicht begrenzt. ErfmdungsgemaB 
ist es indes von Vorteil, wenn die Anzahl dieser Gruppen im Mittei 12, besonders 
bevorzugt 10 und insbesondere 8 pro Molekul nicht ubersti^. 

Die Oligomer- und/oder Polymerhauptkette kann linear, beliebig veizweigt oder 
25 dendrimer aufgebaut sein. Vorzugsweise wird sie von gesattigten und/oder 
ungesattigten Polyethem, Polyester. Polyesteramiden, Polyesterimiden und/oder 
Polyurethanen, insbesondere Polyestem und/oder Polyurethanen, gebildet. 

Die Einfuhrung der erfindungsgemaB zu verwendenden vorstehend beschriebenen 
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olefinisch imgesattigten Gruppen. insbesondere der Propenyl- und 
Isopropenylgmppen. in die besagten OUgometen imd Polymeren kann nach den 
ubUchen und bekannten Methoden der organischen Chemie und der Polymerchemie 
erfolgen. Beispiele geeigneter Verbindungen zur Einfuhrung dieser Gruppen sind 
5 Piopenylether von Polyolen, Isopropenylbenzyl-m-isopropylisocyanat, 1- 
Propenylglycidylether, Isoprenol, Hydroxyalkyl(ineth)acrylate, 

Glycidyl(meth)aciylate und Isocyanat(meth)acrylate. Zahlreich Ver^dungen dieser 
Art sind am Markt erbaltlich. Methoden zur Herstellung von 1-Propenylethem 
werden zum Beispiel in J. V. CriveUo et al. in Macromolekular Engineering, Plenum 
10 Press, New York, 1995, beschrieben. 

Mit den genannten Isocyanaten, Glycidylethem und Isoprenol konnen terminal 
fonktionalisierte polymere Verbindungen aufgebaut werden. Bevorzugt sind 
Polyester und Polyurethane, die nach den allgemein bekannten Regeln erteltlich sind. 

15 zum Beispiel Polyurethane aus Isocyanaten und mit diesen reaktionsfahigen 
Verbindungen, bevorzugt Hydroxylverbindungen bzw. polyfimktioneUe 
Hydroxylverbindungen. Bei Einsatz der besonders bevorzugten Polyester kann die 
erfindungsgemafie Terminienmg dadurch erreicht werden, daB die oben genannten 
Verbindungen, wie Isopropenylbenzyl-m-isopropylisocyanat, 1- 

20 Propenylglycidyledier und Isoprenol, mitverwendet werden. 

Uber den Aufbau der erfindungsgemaB zu verwendenden Ve<^etzungsmittel (B) ist es 
moglich, in einem weiten Bereich die Endeigenschaften der ausgeharteten 
Schmelzharze zu bestimmen. Lineare Vemetzungsmittel (B) ohne seitenstandige und 
25 mitausschlieBUchterminalenAcrylat-Isoprenyl-und/oderPropenylgruppenergeben 
eine weimiaschigere Vemetzmig mit groBerer Netzbogenlange und hoherer 
Flexibilitat der ausgeharteten Schmelzharze. Hochverzweigte und/oder seitenstandig 
hochfunktionalisierte mit Vemetzungsmittel (B) ergeben eine hohe 
Vemetzungsdichte mid nach dem Ausharten der Schmelzharze harte oder auch 
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sprdde Impragaienmgen oder Beschichtimgen. 

Neben den erfindungswesentlichen olefinisch imgesattigten Gruppen, die vorstehend 
beschrieben werden, konnen die Veraetzungsroittel (B) noch die nachstehend 
5 beschriebenen Struktureinheiten der allgemeinen Fonnel I und/oder II enthalten. Die 
Einfuhrung dieser Struktureinheitea in die Veraetziingsmittel (B) erfolgt wie 
nachstehend bei den erfindungsgemaB zu verwendenden Polyestem.^) beschrieben. 

Bevorzugt werden oligomere kristalline oder teilkristalline Vemetzungsmittel (B) 
10 verwendet. 

ErfindungsgemaB resultieren besondere Vorteile, wenn diese oligomeren kristallinen 
oder teilkristallinen Vemetzungsmittel (B) in Kombination mit hoch 
auskondensierten, festen, ungesattigte Polyestem (A) verwendet werden. Solche 

15 Kombinationen zeigen die erwunschte Schmelzcharakteristik (niedrige 
Schmelztemperatur, niedrige Schmelzeviskositat bei Temperaturen in der Nahe der 
Schmelztemperatur, d.h. ein steiler Verlauf der Viskositatskui^e uber die 
Temperatur), eine gute Schmelisestabilitat auch in Anwesenheit von Katalysatoren 
und ergeben nach der Hartung besonders thennostabile Impragnierungen und 

20 Beschichtungen. 

ErfindungsgemaB ist es indes auch von Vorteil, niedriger au^ondensierte und/oder 
unter Mitverwendung von monofunkddnellen Stoffen hergestellte ungesattigte 
Polyester (A) mit polymeren Vemetzungsmittehi (B) zu kombinieren. 

25 

Es ist ein weiterer wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Schmelzharze, daB 
das Gewichtsverhaltnis von Polyester (A) zu Vemetzungsmittel (B) sehrbreit variiert 
werden kann, so daB erfindungsgemaBe Schmelzharze des unterschiedlichsten 
Eigenschaftsptofils resultieren. Hierdurch ist es moglich, daB die erfindungsgemaBen 
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Schmelzhaize einfech und in vorteilhafter Weise an die unteischiedUchsten 
Verwendungszwecke angepaBt werden konnen. Vorteilhafterweise liegt das 
Gewichtsverhaltnis (A) : (B) bei 5 : 1 bis 1 : 5, besonders bevorzugt 4 : 1 bis 1 : 3, 
ganz besonders bevorzugt 3 : 1 bis 1 : 1,5 und insbesondere 2^ : 1 bis 1 : 1^. 

5 Demzufolge kann der Gehalt der erfindungsgemaBen Schmelzharze an 
erfindungsgemaB zu verwendenden Vemetzungsmitteb (B) sehr breit variieren. 
ErfindungsgemaB ist es von VorteU, wenn die Veraetzungsmi^'l (B) in den 
erfindungsgemaBen Schmelzharze in einer Menge von, jeweils bezogen auf die 
Schmelzharze, 2 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 3 bis 55 Gew.-%. besonders bevorzugt 5 

10 bis 50 Gew.-% und insbesondere 7 bis 45 Gew.-% enthalten sind. 

Der weitere wesentliche Bestandteile der erfindungsgemaBen Schmelzharze sind die 
festen ungesattigten Polyester (A). 

15 Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendende Polyester (A) sind an sich 
bekannte Polyester, die Stniktureinheiten der aUgemeinen Fonneln I und/oder II, die 
von Dicyclopentadien (DCPD) abgeleitet sind, aufweisen. 




20 



a) 




(II), worin der Index n eine ganze Zahl von 1 bis 10 bedeuteL 



Bevorzugt werden diese Gmppen eingefuhrt uber die leicht zugangUchen esterartigen 
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DCPD-Addukte gemaB den Fonneln ni und IV an Polycarbonsauren: 



cO°-r 

m 

5 




(IV), worm der Index n eine ganze Zahl von T bis 10 bedeutet. 

10 

Sehr leicht zuganglich sind die Addukte von Maleinsaureanhydrid und Wasser 
DCDP gemafi den Fonneln V und VI: 




20 (VI). 



AuBerdem ist Dihydrodicyclopentadienol gemaB Formel VU konunerzieU veriugbar 
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xind kann beim Aufbau der ungesattigten Polyester mitverwendet weiden. Dadurcb 
werden ebenfalls die Stnikturen gemaB den Fonnein I und II eingefuhrt und 
ungesattigte Polyester (A) erhalten. 




(VII) 



10 Der Aufbau der erfindungs gemaB zu verwendenden Polyester (A) erfolgt nach den im 
Stand der Technik bekannten Verfahren zur Herstellung von Polyestem, in der Regel 
durch Polykondensation von mehrfachfiinktionellen Hydroxylverbindungen mit 
mehrfachfunktionellen Saui^n bzw. deren Anhydriden bei hoheren Temperaturen. Es 
kann vorteilhaft sein, von den Estem solcher Verbindungen auszugehen und die 

15 Polyester (A) durch Umestening bei hoheren Temperaturen zu erhalten, well solche 
Umestenmgen teilweise leichter und schneller ablaufen als die direkte Veresterung. 
Der ungesattigte Charakter der Polyester (A) entsteht durch die Mitverwendung von 
ungesattigten Verbindungen in der Saure- und/oder ungesattigten 
Alkoholkomponente, wie zum Beispiel Alkendiolen imd/oder oxalkylierten 

20 Alkendiolen. Bevoizugt werden ungesattigte Polyesterharze (A) mit Maleinsaure 
bzw. Maleinsaureanhydrid und/oder Fumarsaure erhalten. D^se Verbindungen sind 
technisch sehr kostengunstig verfugbar. Weiter konnen durch (Mit)Verwendung von 
mehrfachfunktionellen Aminen auch Polyester (A) mit Amidstrukturen erhalten 
werden. Die Mitverwendung monofunktioneller EinsatzstofFe ist auch moglich, zum 

25 Beispiel um das Molekulargewicht zu regulieren. 



Beispiele geeigneter Verbindimgen fur den Aufbau der ungesattigten Polyester (A) 
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sind Adipinsaure, Korksaure, Phthalsaureisomere, Tetrahydrophthalsaure, 
Endomethylen-tetrahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaure, Fumarsaure, 
Maleinsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, TrimeUithsaure, PyromeUithsaure, 
Ethylenglykol, Polyethylenglykole, Propylenglykol. Polypropylenglykole, 

5 Butandiolisomere, Hexandiol, Neopentylglykol, Trimethylolpropan, Glycerin, 
Pentaerythrith, Bisphenol A, Trishydroxyethyisocyanurat (THEIC), OH- 
polyfimktioneUe Polymere, wie hydroxylgnippenmodifizierte Po^butadiene oder 
hydroxylgruppentragende Polyurethanprapolymere und Epoxydharze, 
polyfiinktionelle Naturstoffe oder deren Folgeprodukte, wie Leinolfettsaure. Dimer- 

10 und Polymerleinolfettsaure, Jlizinusol, Rizinusolfettsaure. Hydriertes Bisphenol A 
(Dicyclohexanolpropan) ist fur die vorliegende Erfindung fur den Aufbau der 
Polyester (A) und Vemetzungsmittel (B) gut geeignet, weU damit eine gute 
Blockfestigkeit der Stoffe bei trotzdem relativ niedriger Schmelzeviskositat erreicht 
wird. AuBerdem konnen Amid- und Imidstnikturen eingefuhrt werden. Die 

15 Einfuhrung solcher Strukturen ist dem Fachmann zum Beispiel aus den deutschen 
Patentschriflen DE-A-15 700 273 und DE-A-17 200 323 bekannt. Seiche 
Polyesteramide oder -imide (A) konnen besondere Anfordeningen, z.B. bezugUch 
der Warmestandfestigkeit, haufig besser erfiiUen als reine Polyester (A). 

20 Die Einfuhnmg der Stniktureinheiten gemaB den Fonnehi I und U kann bevorzugt 
durch die Veiwendung saurer Ester gemaB den Fonnehi III bis VI bei der 
Polykondensation erfolgen. OUgo-DCPD-Gemische konii^ in an sich bekannter 
Weise durch Polycycloaddition von Cyclopentadien unter Druck bei Tempeiaturen 
zwischen 170 und 300°C erhahen werden. Die Reaktionsprodukte konnen 

25 anschlieBend destillativ aufgearbeitet oder direkt, z.B. mit Maleinsaureanhydrid und 
Wasser, zu den Verbindungen der Fonnehi V und VI umgesetzt werden. Des 
weiteren ist es moglich. Polyester (A) mit einem OberschuB von Saure herzusteUen 
und diese dann mit DCPD umzusetzen. Fur einen hohen Umsatz ist dabei die 
Verwendung von Katalysatoren, wie Boitrifhioridetherat notwendig. Bei hoheren 
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. Tempeiatuien und Drock werden dabei auch OUgo-DCPD-Strukturen gebildet. 

Enthalten die Polyester (A) Doppelbindungen in der Polymerkette, z.B. als 
Maleinsaure- oder Fumarsaureester, so werden durch Propftmg mit Cyclopentadien 
5 Endomethylentetrahydrophtalsaurestrukturen gemaB der Formel VUI erzeugt: 



■5? 



-0-c-c-c-c-o- 

II H H II 
O O 



10 (VUI). 



Fur den jeweiligen Einsatzzweck konnen an die Polyester(A)), aus denen die 
erfindungsgemafien Schmelzharze aufgebaut sind, spezielle Anforderungen in Bezug 

15 auf die Harte, Elastizitat, Viskosifit, den Erweichungspunkt o.a. gestellt werden. In 
Bezug auf diese besonderen Anforderungen erfolgt dann der Aufbau der Polyester 
(A), nach den dem Fachmann an sich bekannten Regeln. So wird die 
(TeiOKristallinitat der Polyester (A) und die Elastizitat geharteter Polyester (A) 
durch die Auswahl und die Kettenlange der Polyole oder Polycarbonsauren variiert 

20 Beispielsweise sind Polyester (A), die unter Venvendun^ von Hexandiol oder 
Adipinsaure aufgebaut wurden, flexibler als soiche auf der Basis von Phthalsaure und 
Ethylenglykol. Des weiteren ist dem Fachmann die Steuenmg der Eigenschaften uber 
die Mitverwendung polyfimktioneUer Stoffe, die Verzweigungen in den 
Polyestermolekulen erzeugen. wie Trimellithsaure oder Trimethylolpropan, bekannt. 

25 

Der Gehalt erfindungsgemaBen Schmelzharze an erfindungsgemaB zu verwendenden 
Polyester (A) kann breit variieren. In dieser Weise ist es zusatzUch moglich, das 
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Eigenschaftsprofil der erfindungsgemaBen Schmelzharze dem jeweiligen 
Verwendimgszweck in einfacher und vorteilhafter Weise anzupassen. 
ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn die Polyester (A) in den 
erfindungsgemaBen Schmelzhar2£ in einer Menge von, jeweils bezogen auf die 
5 Schmelzharze, 5 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 7 bis 85 Gew.-%, besonders bevorzugt 9 
bis 80 Gew.-% und insbesondere II bis 75 Gew.-% enthalten sind. 

Die erfindungsgemaBen Schmelzharze konnen zusatzUch ubliche und bekaimte 
Additive in wirksamen Mengen enthalten. Beispiele geeigneter Additive ?ind 
10 Hartungsbeschleuniger, Photoinitiatoren, Pigmente und/oder Fullstoffe. 

Beispiele geeigneter Hartungsbeschleimiger sind Verbindungen, die beim Erhitzen 
Radikale bilden. Bekannte Radikalbildner sind z.B. Peroxide, Azoverbindungen, 
Azide und C-C-labile StofFe, wie sie in der deutschen Patentschrift DE-A-26 32 294 
15 beschrieben werden.. Eine erhebliche Beschleunigung der Hartung bzw. Absenkung 
der Hartungstemperatur ist mit Metallcoinitiatoren wie Kobald-, Mangan-, Eisen-, 
Nickel- Oder Bleiverbindimgen zu erzielen. 

Beispiele geeigneter Photoinitiatoren sind UV-Initiatbren vom Norrish-Typ I oder H- 
20 Donor/Akzeptor-Systeme (Norrish Typ 2). Erganzend sei auf Rompp Chemie 
Lexikon, 9. enveiterte und neubearbeitete Auflage, Georg Thieme Verlag Stuttgart, 
Bd. 4, 1991, venviesen. Die UV-Reaktivitat der Photoinitia^(^ren ist dann besonders 
hoch, wenn die ungesattigten Polyester (A) und/oder die Vemetzungsmittel (B) die 
H-Akzeptor-Gruppen chemisch gebunden enthalten. Dies kann durch die 
25 Mitverwendung von einkondensierbaren Phenonverbindungen, wie 
Hydroxybenzophenon, Bishydroxybenzophenon oder Benzophenoncarbonsauren 
bzw. deren Anhydriden bei der Polykondensation der Polyester (A) erreicht werden. 



PCT/EPOO/07381 



17 

Beispiele geeigneter Pigmente und/oder FuUstoffe sind Beispiele fur geeignete 
anorganische farbgebende Pigmente (D) sind Titandioxid, Eisenoxide, Sicotransgelb 
und Ru6. Beispiele fur geeignete organische farbgebende Pigmente sind 
Indanthrenblau, Cromophthalrot, Irgazinorange und Heliogengriin. 

5 

Desweiteren kann der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff organische und 
anorganische FuUstoffe (D) in iiblichen und bekannten, wirksamen Mgigen enthalten. 
Beispiele fiir geeignete Fullstoffe sind Kreide, Calciumsulfate, Bariumsulfat, Silikate 
wie Talk oder Kaolin, Kieselsauren, Oxide wie Aluminiumhydroxid oder 
10 Magnesiumhydroxid, Nanopartikel auf der Basis von Siliziumdioxid, Aluminiumoxid 
oder Zirkoniumoxid oder organische Fiillstoffe wie Textilfasera, Cellulosefasem, 
Polyethylenfaseni oder Holzmehl. Erganzend wird noch auf das Rompp Lexikon 
»Lacke und Druckfarben« Georg Thieme Verlag, Sttittgart, 1998, Seiten 250 bis 252, 
verwiesen; 

15 

Weitere Beispiele geeigneter Additive werden in dem Lehrbuch »Lackadditive« von 
Johan Bieleman, Wiley- VCH, Weinheim, New York, 1998, beschrieben. 

Der Gehalt der erfindungsgemaBen Schmelzharze an den vorstehend beschriebenen 
20 Additiven kann sehr breit variieren und richtet sich in erster Linie nach deren 
Funktion. Der Fachmann kann daher die jeweils geeignete Menge an Additiv 
aufgrund seines Fachwissens gegebenenfalls imter Zi^fenahme einfacher 
orientierender Versuche leicht ennitteln. Beispielsweise konnen die 
Hartungsbeschleimiger in einer Menge bis zu 15 Gew.-%, die Photoinitiatoren in 
25 einer Menge bis zu 10 Gew.-% und die Pigmente und/oder Fullstoffe in einer Menge 
bis zu 90 Gew.-%, jeweils bezogen auf das erfindungsgemaBe Schmelzharz, 
vorliegen. 

Die Herstellung der gebrauchsfertig konfektionierten erfindungsgemaBen 
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Schmelzharze weist keine methodischen Besonderheiten au€, sondem erfolgt durch 
SchmeLzmischen der Bestandteile (A) und (B) sowie gegebenenfells der Additive. 
Die Schmelzen konnen in geeignete Transportbehalter abgelassen werden oder 
bevorzugt als Schmelze ausgetragen und dann mit bekannten Techniken in Granulate, 
PiUets Oder Schuppen uberfvihrt werden. Weiter ist es von Interesse, die Schmelzen in 
Formteile zu uberfuhren, die in ihrer Form und GroBe den zu trankenden Bauteilen, 
den zu impragnierenden saugfahigen Stoffen oder den zu beschichte^^n gnmdierten 
und ungrundierten Substraten angepaBt sind und zB. auf die BauteUe, die 
saugfahigen Stoffe oder die Substrate aufgelegt werden und durch Erwarmen in diese 
einfliefien oder auf diese ausfUeBen konnen. Mit den erfindungsgemafien 
Schmelzharzen ist keine Mitverwendung von Wachs notwendig, urn blockfeste 
bauteUspezifische Formkorper zu erhaltcn, was einen weiteren besonderen VorteU der 
erfindungsgemafien Schmelzharze darstellt. 

Ansonsten konnen die erfindungsgemafien Schmelzharze nach ihrem Aufschmelzen 
durch Tauchen, Heifitauchen, TauchrolUeren, Fluten, Giefien, Vakuumtranken, 
Vakuumdrucktranken oder Traufehi auf und in die gegebenenfells vorgewarmten 
Bauteile, insbesondere die elektronischen Bautefle, auf und in die gegebenenfalls 
vorgewarmten saugfahigen Stoffe, insbesondere die Glasseiden oder Glimmerbander, 
Oder auf die zu bes : . vhtenden gnmdierten oder ungrundierten Substrate, 
insbesondere die mit eii... Elektrotauchlackierung versehenen Karosserieteile oder 
Emballagen oder die mit einer Hydrogrundierung ver^^henen KunststoffteUe, 
appliziert werden. 

Weiter ist auch eine Applikation in Art des Kunststofifepritzgusses mogUch, wobei 
das zu isoUerende Bauteil in der SpritzguBfonn implementiert isL So ist es mogUch, 
Z.B. kleine Teile in Serie schnell herzustellen. 



Das Aufechmelzen kann z.B. im DurchfluD eines Warmeaustauschers erfolg( 
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Bevoizugt sind KombinatioiieD von Aufschmelzvorrichtungen und integrierter 
und/oder nachgeschalteter mechanischer Fordenmg, z.B. dosierehde 
AufechmelzschQeckenvomchtungen (Extruder). 



5 



Die applizierten Schmelzharze konnen vor der eigentlichen Hirtimg angeUert 
werden. Dies hat den VorteU, daB Abtropfverluste vennieden werden konnen. 



10 



ErfindungsgemaB werden sie durch thennische Hartung mittels St^ln, Induktion, 
heilSen Fluiden, insbesondere heiUen inerten Gasen, Mikrowellenstrahlung und/oder 
IR-Strahlung, insbesondere Nah-In&arot-Strahlung (NIR), gehartet. Besondere 
Vorteile resultieren aus der 

(Mit)Verwendung von IR-Strahlung und besonders NIR (ca. 700 - 1300 mn). Es ist 
auch moglich. eine beliebige Kombination und Reihenfolge der genannten Methoden 
zur Hartung einzusetzen. 

15 

ErfindungsgemaB konnen die erfmdungsgemaBen Schmelzharze auch mit aktmischer 
Strahlung gehartet werden. Als aktinische Strahlung kommen elektromagnetische 
Strahlung und/oder Korpuskulaistrahlung in BetrachL Besonders gut geeignet sind 
UV-Licht (elektromagnetische Strahlung) und/oder Elektronenstrahlung 
20 (Korpuskularstrahlung). 

ErfindungsgemaB ist es vor Teil, die beiden Hartungsm^lfoden miteinander zu 
kombinierea. 

25 Beispielsweise komien die applizierten erfmdungsgemaBen Schmelzharze zunachst 
mit UV.Licht an der Oberflache gehartet und dann mit Verbindungen, die diermisch 
Radikale bereitstellen, unter Erwarmung ausgehartet werden. 



Im 



BereichderElektioisoUerungerfolgt die Hartung unter Einwiikungenergiereicher 
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Strahlung, bevorzugt UV-Licht, oder durch Wanne, bevoraigt Ofenenvarmung 
und/oder IR-Erwannung, insbesondere durch NIR. Besonders bevorzugt wird die 
kombinierte Hartung mit UV-Licht und/oder NIR und Wanne angewandt. Ein 
technischer Vorteil der erfindungsgemaUen Schmelzharze ist hierbei deren hohe UV- 
und Warmereaktivitat bei vergleichsweise niedrigen Temperaturen vonunter 180°C, 
bevorzugt unter l-WC. Dies ist verbunden mit einer guten Stabilitat der Schmebx bei 
Temperaturen, die nur geringfugig unter der Reaktionstemperatur liegi^. Dadurch ist 
sichergesteUt, daC die Schmelzharze ohne Vorreaktion aus Schmelze hergesteUt und 
appliziert werden konnen, ohne die Elektrobauteile durch hohe Temperaturen bei der 
Hartung ihrer Isoliermassen za zerstoren. Auflerdem konnen die elektronischen 
BauteUe schneU in rationeUer Serienfertigung hergesteUt werden, da die Hartung 
schneU erfolgt Diese Vorteile resultieren auch bei der Verwendung der 
erfmdungsgemaBen Schmelzharze auf den anderen vorstehend beschriebenen 
technologischen Gebieten. 



15 



Von ganz besonderer Bedeutung ist auch die (Mit) Verwendung von NIR, weil dieses 
in die Tiefe der appUzierten erfindungsgemaBen Schmelzharze eindringt und somit 
eine schneUe und gleichmaBige Erwarmung mit einer nur kleinen 
Temperaturdifferenz fiber die Dicke der Schicht erreicht und somit die Hartung auch 
20 dicker Schichten zulaBt, ohne das Bauteil, den saugfahigen Stoff oder das Substrat als 
Gauzes zu erhitzen. Langwellige IR-Strahlung wird weitgehend an der Oberflache 
absorbiert, wobei eine Tiefenerwarmung nur uber langsamen JjSfarmefluB moglich ist, 
d.h., es wird eine groBe Temperaturdifferenz erzeugt mit der Folge einer 
ungleichmafligen Hartung fiber die Dicke der Schicht hinweg. 



25 



Die genannten Verfahien zur Hartung konnen auch bis zum Erreichen eines B- 
Zustands, d.h. eines teilgeharteten Zustands, ausgefuhrt werden. Danach wird die 
Hartung unterbrochen und kann spater wieder gestartet werden. 
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Eine insbesondere fur ElektroisoUerschmelzharze ganz besonders vorteilhaftes 
Hartungsverfahren besteht darin, dafi die zunachst mit UV-Licht an der Oberflache 
gehartet und dann mit Stoffen, die thermisch Radikale bereitsteUen. unter Erwannung 
weiter ausgehartet wird. Wenn die erfindungsgemaBen Schmelzharze als GieB- und 
TrankmitteU d.h. zur Herstellung von Isoliermassen in elektrischen Wicklungen, 
verwendet werden sollen, wdrd die Isoliennasse im Innem der elektronischen Bauteile 
zunachst durch Stromwanne ganz oder zum Teil gehartet. Anschlie^nd wird unter 
Umstanden schlecht gehartete Oberflache mit IR-Strahlung, bevorzugt NIR-Strahlung 
und/oder UV-Licht nachgehartet bzw. -vemetzt, wobei gegebenenfalls durch Wanne 
auch die Isoliennasse im Inneren der Wicklungen weiter vemetzt wird. 



Eine weiterer Verwendungszweck fiir die erfindungsgemaBen Schmelzharze ist die 
Isolierung und der Schutz gegen mechanische Abriebbelastung z.B. fur den 
Wickelkopf schnellaufender Handwericennaschienen. Zu diesem Zweck werden die 
15 iiber Stromwanne sehr hoch erwarmten, schon vorisolierten Wicklungen z.B. in 
einem Wirbelbett mit Harzpulver beaufechlagt, wobei eine durch die Voiheizung 
bestimmbare Harzschicht aufeintert und dabei vemetzt. 

Die erfindungsgemaBen Gegenstande, die mit.den ausgeharteten erfindungsgemaBen 
20 Schmelzharzen impragniert oder beschichtet sind, weisen gegenuber herkommlichen 
Bauteiien, Isolierstoffen und Substraten eine deutUch hohere Gebrauchsdauer und ein 
vorteilhafteres Eigenschaftsprofil auf, wodurch sie fur d^i^ Anwender auch aus 
wirtschafUicher Sicht wertvoller sind. So sind die erfindungsgemaBen Bauteile, 
insbesondere die erfindungsgemaBen elektronischen Bauteile, den herkommlichen 
25 Bauteiien beispielsweise auch hinsichtiich der Klebfieiheit. der RiBfreiheit. der Harte 
und der Abriebfestigkeit uberlegen. Die erfindungsgemaBen IsoUerstofife weisen eine 
erhohte Wittenmgsbestandigkeit auf und kommen daher auch fur Verwendungen 
unter extremen klimatischen Bedingungen (Meeresklima, tropisches Kiima oder 
Polaiklima) in Betracht. Gleiches gilt fiir die erfindungsgemaBen Substrate, 
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insbesondere die erfindungsgemaBen Karosserieteile, EmbaUagen oder industriellen 
Bauteile wie Felgen, Radiatoren oder Gleitschienen, die besonderen Belastungen 
durch Wame, Feuchtigkeit und/oder Strahlung ausgesetzt sind. 

5 Beispiele 

Herstellbeispiel 1 ,^ ; 

Die HerstcUung der Vcrbindung 1 (Monocarbonsaure gemaC Formel V) 



10 
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In einem Ruhrkolben mit Heizung und Ruckflufikuhler werden 
7 10,8 1 g Dicyclopentadien 93 %-ig (5,0 Mol) 
490,30 g Maleinsaureanhydrid (5,0 Mol) 

eingewogen. Die Mischung wird unter einem leichten Stickstoffstrom auf 125°C 
erhitzt und dann werden uber einen Tropftrichter innerhalb einer Stimde 
95,00 g Wasser 5,0 Mol + 5 g (5,0 Mol + 5 g) 

zugegeben. Es wird bei 1 25°C eine Stunde nachreagieren gelassen. Es bildet sich cine 
Monocarbonsaure gemaB Formel V. 



20 Herstellbeispiel 2 

Die HersteUung des ungesattigten Polyesters (A) ^\ 

In einem Riihrkolben mit Heizung und DestilUeraufsatz werden 
25 1344,00 g Dicyclohexanolpropan 

1033,60 g Verbindung 1 gemafl Herstellbeispiel 1 
235,20 g Maleinsaureanhydrid 
278,40 g Fumarsaure 

630,00 g Polyol TP 70 (I Mol Trimethylolpropan + 7 Mol Ethylenoxyd) 
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34,00 g Hypophosphorige Saure, 50% ig (Verestenmgskatalysator) 
0,50 g Hydrochinon 
eingewogen. Es wird unter einem leichten Stickstoffstrom rasch auf 130^C 
aufgeheizt. Dann wird inneAalb von 41/2 Stunden die Temperatur allmahUch auf 
190°C eiiioht und dabei das entstehende Kondensationswasser abdestittiert Dann 
wird Vakuum angelegt und welter 3 Stunden bei 190^0 gehalten. Es wird eine 
Harzschmelze erhalten, die auf AluminiumfoUe ausgegossen wird vnd zu einem 
harten blockfesten Harz erstarrt. Das Harz hat eine Saurezahl von 14,7 und 
Schmelzeviskositaten von 158 Pas/120X; 73 Pas/130<>C; 46 Pas/140<^C. 

Herstellbeispiel 3 

Die HersteUung eines Isoprenolester-terminierten Vernctzungsmittels (B) auf 
Polyesterbasis 
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In einem Ruhrkolben mit Heizung und Wasserauskreiser werden 
1753,7 g Adipinsaure (6,0 Mol) 

478.6 g Isoprenol (5,5 Mol) 
368,4 g Dicyclohexanolpropan (2 Mol) 

26 1 .7 g THEIC (Tiishydroxyethylisocyanurat) ( I Mol) 

400,0 g Toluol 

6,0 g Fascat 4201 (Zinnkatalysator) \^ 
eingewogen (0,5 Aquivalent HO-UberschuB). 

Es wird unter einem leichten Stickstoffetrom rasch auf 130«C aufgeheizt. Unter 
25 kraftigem Sieden wird dann Wasser ausgekreist. Nach ca. 3 Stunden laBt die 
Wasserbildung nach- Dann wird die Temperatur allmahlich innerhalb von ca. 2 
Stunden auf 190X erhoht und dabei das Toluol nicht umgesetztes Isoprenol und noch 
etwas Wasser abdestilUert. Dann wird Vakuum angelegt und noch 4 Stunden bei 
190°C weiterkondensiert. 
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Es wird eine Harzschmelze erhalten, die auf Aluminiumfolie ausgegossen wird und 
zu einem harten blockfesten Harz erstarrt Das Hai2 hat einer Saurezahl von 17,2 und 
Schmelzeviskositaten von 6,28 Pas/120^C; 4,71 Pas/130^C; 2,21 Pas/140<^C. 

5 Herstellbeispiel 4 

Die HersteUung eines AcrylesterAsoprenyl-terminierten Vernetomgsmittels (B) 
auf Polyurethanbasis 

10 296,3 g Hexandiol (2,5 Moi) 

4064,2 g Hydroxyethylacrylat (2,5 Moi) 
1033,6 g Isoprenol (3,5 Moi) 
1504,8 g MDI (5,5 Moi) 

In einem Ruhricoben werden die Hydroxylkomponenten vorgelegt und unter Ruhren 
15 bei ca. 70°C MDI in 30 Min, zugegeben, dabei steigt die Temperatur auf ca. 120*^0, 
es wird noch 20 Min. bei 120°C gehalten, dann wird die resultierende Schmelz auf 
Aluminiumfolie ausgegossen. Nach dem Abkuhlen wird ein hartes, blockfestes Harz 
erhalten. 

Das Harz hat eine Schmelzeviskositaten von 2,16 Pas/120*'C; 1,97 Pas/130°C; 0,94 
20 Pas/140^C. 

Beispiel 1 n\ 
Die HersteUung cines erfindungsgemaBen Schmekharzes 



25 



680 g des Polyesteiharzes (A) gemaB Herstellbeispiel 2 
320 g des Vemetzungsmittels (B) gemaB Herstellbeispiel 3 
30 g Dicumylperoxyd (DCPO) 
10 g Harter BK (Ben^inakolharter, BAYER) 



25 



10 



3 g Hydrochinonmonomethylether 
10 g Benzophenon 
25 g Benzoin 

werden in einer Schlagwerksmuhle gemischt und veimahlen und uber einen 
Laborextruder bei 94X homogenisiert, bei einer Verweildauer von 6 Min. Der 
Extruderaustrag wird auf Aluminiumblech aufgenommen und nach dem Abkuhlen 
vermahlen. ^ ; 

Beispiel 2 

Die HcrsteUung eines erfmdungsgemaBen Schmelzharzes 

Es wird wie bei Beispiel 2 verfahren, nur daB anstelle des Vemetzungsmittels (B) des 
Herstellbeispiels 3 das Vemetzungsmittel (B) des Herstellbeispiels 4 verwendet wird. 

Beispiel 3 

Die PrOfung der Schmelzharze der Beispiele 2 und 3 auf Schmclzeverhalten und 
Reaktivitat (Gelzeit) 

20 

Proben der Schmelzhaize der Beispiele 2 und 3 werden in der Platte/Platte- 
MeBvorrichtung eines programmierbaren Rheometers^^(Fa. Physica) unter 
osziUierender Scherung bei ca. W'C geschmolzen, dann wird die Temperatur auf 
105''Cerh6htunddieZeitbestinimt,abderdasHarzgeUert,d.h.dieViskositatskurve 

25 schnellsehrsteilansteigt (Gelzeit). 

Bei einer weiteren Probe wird ab 100»C eine Heizrate von lOKMin. angelegt und die 
Temperatur bestimmt, bei das Harz geUert (Anspringtemperatur). 

Die Ergebnisse der Messungen finden sich in der TabeUe 



15 
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TabeUe: Schmelzverhaltcn und Reaktivitat der erfindiingsgemaBen 
Schmelzharze der Beispiele 2 und 3 

Beispiel Gelzeit [Min.] Anspringteinperatur [°C] 
5 2 122 142 

3 67 128 

Zur Priifung der erfmdungsgemaflen Schmelzharze der Beispiele 2 und 3 auf ihr 
Hartungsverhalten werden in tiefe Blechdeckel Proben der Haizpulver 2 und 3 in 

10 einer solchen Menge eingewogen, daB nach dem Schmelzen eine Dicke von 10 mm 
resultiert Die pulverbefuUten Blechdeckel werden im Ofen in 10 Min. bei 105°C zu 
weitgehend blasenfreien Harzen 2 und 3 geschmolzen. Die Blechdeckel mit den 
Schmelzen 2 und 3 werden dann auf einer auf 1 10°C vorgeheizten Platte unter einer 
Quecksiberdampflampe mir einer Energie von 14 mJ/cm2 5 Min. bestrahlt, wobei 

15 sich eine fast klebfreie Haut auf der Haizoberflache bfldeL Nach der Bestrahlung 
werden die Blechdeckel im Ofen in 20 Min. bei 140«C ausgehartet. Es resultieren 
harte, rififreie Hatzblocke 2 und 3. Die Masseverluste im Verlauf des 
Hartungsprozesses liegen bei beiden Haizen bei < 1%. 
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Schmelzharze und ihre Verwendimg 
Patentanspruche 

5 1. Schmelzharze, enthaltend 

A) mindestens einea festen ungesattigten Polyester und ^ . 

B) mindestens ein hiennit copolymerisierbares oligomeres imd/oder 
IQ polymeres Veraetzungsmittel mit in Bezug auf die Oligomer- und/oder 

Polymerhauptkette mindestens einer tenninalen und/oder 
seitenstandigen Propenyl-, Isopropenyl- und/oder 

(Meth)Acrylestergruppe. 

15 2. Die Schmelzharze nach Anspruch I, dadurch gekemizeichnet, daB die 
Vemetzungsmittel (B) mindestens zwei terminale und/oder seitenstandige 
Propenyl-, Isopropenyl- und/oder (Medi)Acrylestergruppen aufweisen. 

3. Die Schmelzharze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
20 Vemetzungsmittel (B) Propenyl- und/oder Isopropenylgruppen aufweisen. 

4. Die Schmelzharze nach einem der Anspriicl^pj 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oligomer- und Polymerhauptketten von gesattigten 
und/oder ungesattigten Polyestem, Polyesteramiden, Polyesterimiden 

25 und/oder Polyurethanen gebildet werden. 

5. Die Schmelzharze nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl mindestens einer der ungesattigten Polyester (A) 
und/oder mindestens eines der Vemetzungsmittel (B) mindestens eine 
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Stniktureinheit der allgemeinen Formel I 




0) 



10 

6. 



15 

7. 

20 8. 
9. 

25 



und/oder mindesteas eine Struktureinheit der allgemeinen Formel 11 



aufweist oder aufweisen. 

Die Schmelzharze nacb einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie Additive, insbesondere Hartmigsbeschleuniger, 
Photoinitiatoren, insbesondere vom Norrish-Typ 1 oder 2, Pigmente und/oder 
Fullstoffe enthalten. 

Die Schmelzhat^e nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daii die 
Photoinitiatoren chemisch an mindestens einen der ungesattigten Polyester 
(A) und/oder mindestens eines der Vemetzungsmittel (B) gebunden sind. 



Die Verwendung der Schmelzharze gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 als 
GieB- und Trankmittel oder Beschichtungsstoffe. 

Die Verwendung der Schmelzharze gemafi Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als GieB- und Trankmittel fur Bauteile und zur 
Impragnierung saugfahiger Stoffe sowie als Beschichtungsstoffe fur 




Jn 



(II), worin der Index n eine ganze Zahl von 1 bis 10 bedeutet; 



wo 01/14473 



PCT/EPOO/07381 



29 

gnmdierte und ungnindierte Substrate verwendet werden. 

10. Die Venvendung der Schmelzharze gemaB Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei den Bauteilen urn elektronische Bauteiie, den 
5 saugfahigen Stoffen um flachige Isoliertstoffe, insbesondere Glasseiden und 

Glimmerbander, und bei den gnmdierten und ungnindierten Substraten um 
KarosserieteUe, industrieUe Bauteiie oder EmbaUagen, i^b^sondere aus 
Metall und/oder Kunststoff, handelt. 

10 11. Verfahren zur Schmelzeimpragnierung oder -beschichtung von Bauteilen, 
saugfahigen Stoffen oder gnmdierten und ungnmdierten Substraten durch 

(i) Aufschmelzen eines Schmelzhaizes, 

15 (ii) Applikation der resultierenden Harzschmelze auf und in die Bauteiie, 

auf und in die saugfahigen Stoffe oder auf die gnmdierten oder 
ungnmdierten Substrate, 

(iii) Hirten der applizierten Harzschmelze durch Wanne und/oder 
20 aktinische Strahlung, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Schmelzharz 

A) mindestens einen festen ungesattigten Polyester und 

25 

B) mindestens ein hiennit copolymerisierbares oligomeres und/oder 
polymeres Vemetzungsmittel mit in Bezug auf die Oligomer- und/oder 
Polymerhauptkette mindestens einer terminalen und/oder 
seitcnstandigen * Propenyl-, Isopropenyl- und/oder 
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(Meth)Aciylestergruppe 
enthalt 

5 12. Das Verfahren nach Anspmch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vemetzungsmittel (B) mindestens 2wei terminale und/oder seitenstandige 
Propenyl-, Isopropenyl- und/oder (Meth)Acrylestergruppen ^ftveisen. 

13. Das Verfahren nach Anspmch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
to Vemetzungsmittel (B) Propenyl- und/oder Isopropenylgruppen aufweisen. 

14. Das Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oligomer- und Polymerhauptketten von lineareai, verzweigten 
und/oder dendrimeren, gesattigten und/oder ungesattigte Polyestem, 

15 Polyesteramiden, Polyesterimiden und/oder Polyurethanen gebildet werden. 

15. Das Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens einer der ungesattigten Polyester (A) und/oder mindestens 
eines der Vemetzungsmittel (B) mindestens eine Struktureinheit der 

20 allgemeinen Formel I 




a) 

und/oder mindestens eine Struktureinheit der allgemeinen Formel II 
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(II), worin der Index n eine gauze Zahl von 1 bis 10 bedeutet; 
aufweist oder aufweisen. 

5 16; Das Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie Additive, insbesondere Hartungsbeschleuniger, Photoinitiatoren, 
insbesondere vom Norrish-Typ 1 oder 2. Pigmente und^der FuUstoffe 
enthalten. 

10 17. Das Verfahren nach Anspmch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Photoinitiatoren chemisch an mindestens einen der ungesattigten Polyester 
(A) und/oder mindestens eines der Vemetzungsmittel (B) gebunden sind. 

18. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB die Applikation (ii) durch 

Auflegen mindestens eines Formteils aus dem Schmelzharz, das in 
seiner Form an die Form des zu beschichtenden Bauteils, saugfahigen 
Stoffes Oder grundieiten and ungrundierten Substrats angepaBt ist, auf 
20 das Bauteil, den saugfahigen Stoffes oder das grundierte und 

ungr\mdierte Substrat und Aufschm^lzen des Formteils 
oder durch ^\ 

Tauchen, HeiBtauchen, TauchroUieren, Fluten, GieBen, 
25 Vakuumtranken, Vakuumdrucktranken oder Traufehi 



erfolgt. 



19. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 1 8, dadurch gekennzeichnet. 
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daB das applizierte Schmelzharz vor dem Verfahrensschritt (iii) angeliert wird 
(Verfahrensschritt iv). 

20. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
5 daB das appliiderte Schmelzharz im Verfahreasschritt (iii) durch thermische 

Hartung mittels Strom, Indukdon, heifie Fluide, insbesondere heifie Gase, 
Mikrowellenstrahlmig und/oder IR-Strahlung, insbesond^. Nah-Infirarot- 
Strahlimg (NIR), gehartet wird. 



10 21. Das Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
da& das applizierte Schmelzharz im Verfahrensschritt (iii) 
elektromagnetischer Strahlung, insbesondere UV-Strahlung, und/oder 
Korpuskularstrahlung, insbesondere Elektronenstrahlung, gehartet wird. 

15 22, Bauteile, insbesondere elektronische Bauteile, flachenfonnige IsolieistofFe auf 
der Basis saugfahiger Materialien und grundierte imd ungrundierte Substrate, 
enthaltend mindestens ein thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung 
gehartes Schmelzharz gemaB einem der Anspruche 1 bis 10. 

20 23. Die Bauteile, insbesondere die eiektronischen Bauteile, die flachenformigen 
Isolierstoffe auf der Basis saugfihiger Materialien und die grundierten und 
ungrundierten Substrate nach Anspruch 22, dadurch^ekennzeichnet, daB die 
Schmelzhaize mit Hilfe des Verfahrens gemaB einem der Anspruche 1 1 bis 2 1 
appliziert und ausgehartet worden sind. 
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Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchent>ehdrde ersteitt und wird dem Anmelder gemaf) 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt __3 Blatter. 

PC] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefuhrt worden, das 
I I in der intemationalen Anmeldung in Schrrflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklaaing, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgetegt 

Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche ha ben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EInheitllchkett der Erftndung (siehe Feld II). 
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□ 
□ 
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4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erftndung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
I I wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom AnmeMer eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internatioruilen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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** Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, de den allgemetnen Stand der Technik definiert, 
abernk:ht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden Ist 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspnjch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sdl oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundlfehe (Dffenbarur^g. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kotlidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betracht et werden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in VertMndung gebracht wird und 
diese Vertondung fur einen Fachmarm naheliegend ist 
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